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PATEN TANMELDUNG 



Verfahren zur Umwandlung der Verteilung 
einer ZufallsgroSe in eine andere Verteilung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Umwandlung der mittels 
eines stochastischen Prozesses erzeugten Verteilung von Zufalls- 
groSen in eine andere Verteilung, bei dem die ZufallsgroSe Qber 
ein Schaltglied das Spielergebnis eines einen Gewinn in Aussicht 
stellenden Spielgerates bestimmt. 

Eine derartige vom Zufall abhangige GroSe zur Bestimmung des 
Spielergebnisses ist erforderlich, um uber eine hinreichend groBe 
Zahl von aufeinanderfolgenden Spiel en sog. Periodenbildungen zu 
verhindern, da dieselben es den Spielern ermoglichen, das Spiel- 
ergebnis vorherzusagen. Die Auswirkungen einer solchen Voraus- 
sage sind recht vielfaltig. So erzielt beispielsweise der eine Spie- 
ler eine Anzahl von dicht aufeinanderfolgenden Gewinnen, wShrend 
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der folgende Spieler nur Nieten erhalten kann. In besonders un- 
gunstig gelagerten Fallen kann sogar ein Leerspielen eintreten, 
d.h..das Spielgerat mOSte mehr GewinnbetrSge auszahlen als es 
an GeldstQcken je Spiel eingenonnmen hat. Es kann aber auch 
der andere Grenzfall eintreten, dafi das GerSt nicht die vom Ge- 
setzgeber fOr eine Zulassung vorgeschriebene Gewinnauszahlung 
von z.Zt. 60 % des eingezahlten Betrages erreicht. 

Die vom Gesetzgeber erlassenen Richtlinien und Vorschriften fur 
die Ausbildung und Zulassung der Spielgerate sollen sowohl den 
Aufsteller als auch den Spieler schCitzen, in dem dem Aufsteller 
ein angennessener Verdienst und fur jeden Spieler eine Mindest- 
gewinnquote gewahrleistet wird. Zur Erfullung dieser Forderun- 
gen sind die Hersteller derartiger Gerate gezwungen, in die Ge- 
rate Vorrichtungen einzubauen, welche ihnen eine vom Zufall ab- 
hSngige GrSBe zur Steuerung des Spiel ergebnis zur Verfugung stel- 
len, so daS die in der Gewinnanzeige erscheinenden Kennzeichnun- 
gen von Spiel zu Spiel unterschiedlich sind. 

Die hierzu bekanntgewordenen mechanisch arbeitenden Vorrichtungen 
zeigen manchmal - bedingt durch Verschmutzung, VerschleiB Oder 
unsachgemafie Behandlung - nach langerer Laufeeit, daS dieGe- 
winnerwartung nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung sich nicht 
erfullt, denn die Berechnung fuSt auf der Voraussetzung, daS die 
Konstellation der zu jedem GerSt gehSrenden SpielkSrper dem rei- 
nen Zufall aberlassen ist. Wenn dies aber nicht der Fall ist, dann 
liegt das sich nach einer Vielzahl von Spielen ergebene Gewinner- 
gebnis nicht innerhalb der durch die statistische Unsicherheit be- 
dingten Grenzen gegenCJber der theoretisch vorausberechenbaren Ge- 
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wlnnerwartung. Aus naturgebundenen Vorgangen sind zwar stabile 
Vorgange, die zur Erzeugung von ZufallsgroSen verwendet werden 
konnen, wie beispielsweise das Rauschen, der radioaktive Zer- 
fall, bekannt, doch sind die auf dieser Basis gewonnenen Zufalls- 
ergebnisse nicht gleichverteilt, sondern entsprechen beispiels- 
weise einer Poisson-Verteilung, FCir eine Poisson -Verteilung 
gilt, daS der Abstand aller Elemente exponential verteilt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Unn- 
wandlung der mittels eines stochsistischen Prozesses erzeugten 
Verteilung von ZufallsgroSen in eine andere Verteilung zu schaf- 
fen, das insbesondere sicherstellt, daS alle nnoglichen Spieler- 
gebnisse eines Spielgerates mit gleicher Wahrscheinlichkeit auf- 
treten . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgennaS dadurch gelost, daS ckjrch 
entsprechende Bemessung der Zeit, wahrend der die Zufalls- 
groSen auf das das Spiel ergebnis steuernde Schaltglied einwir- 
ken, die andere Verteilung der Wahrscheinlichkeiten fur alle 
moglichen Spielergebnisse erzeugt wird. Auf diese Weise kann 
erreicht werden, daS die das Spiel ergebnis steuernde Vorrichtung 
zur Erzeugung der ZufallsgroSen eine statistische Gleichverteilung 
fQr alle nnoglichen Spielergebnisse zeigt, d.h., die Wahrschein- 
lichkeit, daS jedes der n-moglichen Spielergebnisse erreicht 
wird, ist fOr alle Spielergebnisse gleich. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfindung ist die die 
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ZufellsgroSe erzeugende Vorrichtung Qber eine Torschaltung und 
einen Speicher mit dem Schaltglied verbunden und die Offnungs- 
zeit der Torschaltung ist derart bemessen, daS die Wahrschein- 
lichkeit der nnoglichen Spielergebnisse gleich ist. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale einer Anordnung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgennaBen Verfahrens ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles, das in der 
Zeichnung dargestellt ist, Es zeigen: 

Fig. 1 eine GauS^Verteilung, 
Fig. 2 eine Rechteck-Verteilung, 

Fig. 3 eine schennatische Darstellung der Anordnung 
zur DurchfCihrung des erfindungsgemaSen Ver- 
fahrens, 

Fig. 4 eine Alternativausfuhrung des Impulsgenerators 
gemae der Anordnung nach Fig, 3, 

Eine Vorrichtung zur Erzeugung einer ZufallsgroSe liefert bei- 
spielsweise eine gemaS Fig. 1 dargestellte Haufigkeitsverteilung , 
Hierbei ist die Wahrscheinlichkeit W auf der Ordinate uber die 
nnogUchen Spielergebnisse Sp auf der Abzisse aufgetragen. Die 
Kurve entspricht einer GauS-Verteilung, Hierbei wird das Spiel- 
ergebnis durch eine Vorrichtung bestimmt, die zeitlich nachein- 
ander die nnoglichen Spielergebnisse ablaufen laBt, und wobei 
das Spielergebnis durch das zufallsgesteuerte Anhalten eines der 
Spielergebnisse bestimmt wird. 
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Bei unmittelbarer Verbindung der Vorrichtung zur Erzeugung 
einer Zufallsgr5Se, die eine Verteilung gemaS Fig. 1 aufweist, 
mit der Vorrichtung, die nacheinander die moglichen Spielergeb- 
nisse ablaufen laGt, entspricht die Haufigkeit, mit der die ein- 
zelnen Spiel ergebnisse ausgewShlt werden, der in Fig. 1 darge- 
stellten Kurve. Sonnit ist also eine Gleichheit der Wahrschein- 
lichkeiten fur alle mSglichen Spiel ergebnisse nicht gegeben. 

Nach der Erfindung wird aber die Vorrichtung 1 zur Erzeugung 
einer ZufallsgroSe uber eine Torschaltung 2 und einen Speicher a 
qpit dem Schaltglied 4 der Vorrichtung 5 verbunden, die alle mSg- 
lichen Spielergebnisse nacheinander ablaufen laSt. Der 'Speicher 3 
kann als elektronischer Speicher - Schieberegister - oder als me- 
chanischer Speicher - ?:wei Zahnrader mit unterschiedlicher Zahn- 
teilung - und der Impulsgenerator 6, der die Torschaltung 2 steu- 
ert, als monostabiles Schaltelement ausgebildet sein. Die Zeit, in 
der die Torschaltung 2 offnet, wird derart bemessen, daB jeweils 
die Wahrscheinlichkeit fur die angebotenen Spielergebnisse gleich 
ist. Es ergibt sich demnach eine gleiche Wahrscheinlichkeit f Or alle 
Spielergebnisse (Fig. 2). Mathematisch gesehen bedeutet dies, daB 
fCir die Funktion der relativen HSufigkeit der Zufallsergebnisse Uber 
der Zeit die Integrationsbereiche langs der Zeitachse so gewShlt 
werden, da6 die Integrate gleich sind. Die Integrationsbereiche ent- 
sprechen den Offnungszeiten der Torschaltung 2. 

Der Impulsgenerator 6, der die Torschaltung 2 steuert, kann aber 
auch derart ausgebildet sein, daS die Vorrichtung 5, die nachein- 
ander alle moglichen Spielergebnisse ablaufen ISSt, je Spielergebnis 
einen Schalter aufweist, der unmittelbar die Torschaltung 2 ofPnet, 
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und wobei die Schaltzeit durch unterschiedlich lange Kontakt- 
flachen 7, 8 usw. auf einer gedruckten Schaltung, die zusammen 
mit -einem umlaufenden Schleifer 15 den Schalter darstellt, be- 
stimm.t wird. 
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PATENTANSPROCHE: 



Verfahren zur Umwandlung der mittels eines stochastischen 
Prozesses erzeugten Verteilung von ZufallsgroBen in eine 
andere Verteilung, bei dena die ZufallsgroSe uber ein Schalt- 
glied das Spielergebnis eines einen Gewinn in Aussicht stel- 
lenden Spielgerates bestimmti dadurch gekennzeichnet , 
dafi durch entsprechende Bemessung der Zeit, wahrend der 
die ZufallsgroBen auf das das Spielergebnis steuernde Schalt- 
glied einwirken, die andere Verteilung der Wahrscheinlich- 
keiten fur alle moglichen Spielergebnisse erzeugt wird. 

Anordnung zur Chjrchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , daS die die ZufallsgroBe er- 
zeugende Vorrichtung (1) uber eine Torschaltung ^) und einem 
Speicher (3) mit denn Schaltglied (4) verbunden ist, und daS 
die Offhungszeit der Torschaltti-g (2) derart bemessen ist, daB 
die Wahrscheinlichkeit der nnoglichen Spielergebnisse gleich 
ist. 

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Impulsgenerator (6), der die Torschaltung (2) steu- 
ert, als monostabiles Schaltelenaent ausgebildet ist. 

Anordnung nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet,. daS der die m5glichen Spielergebnisse anzeigen- 
de Vorrichtung (5) je Spielergebnis ein Schalter zugeordnet 
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ist, der unmittelbar die Torschaltung (2) off net, und daS die 
Schaltzeit durch unterschiedlich lange Kontaktflachen (7, 8, .••.) 
auf einer gedruckten Schaltung bestimmbar ist. 
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